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ENCUESTA ANUAL DE HOGARES (EAH) DE LA DIRECCION
GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOSDEL
GOBIERNO DE LA CIUDAD DE BUENOSAIRES

ESTIMADORESMAESTRALESDE LA
ENCUESTA ANUAL DE HOGARES (EAH) DE 2004

La encuesta EAH es un estudio por muestreo de la poblacion residente en las viviendas
particulares de la ciudad de Buenos Aires, por o que no incluye a la poblacién de viviendas
colectivas, ni tampoco a las personas gque viven en la via publicapor su movilidad.

La Encuesta Anual de Hogares, como su nombre lo indica, se caracteriza por realizar un solo
relevamiento en € afio, que se lleva a cabo durante los meses de octubre a diciembre.

La encuesta anua seinicié en e afio 2002 y acumula ya tres relevamientos, 2002/3/4.

|- El procedimiento de muestreo y los dominios de resultados o de andlisis de la encuesta
I-1- Descripcion general del procedimiento de muestreo empleado

La muestra de la encuesta bésicamente consiste en un muestreo de viviendas estratificado en 16
grandes estratos (o poblaciones) que son los 16 Centros de Gestion y Participacion (CGP) en que
halla organizada la ciudad, con subdivision en cada uno de ellos segun tipos de vivienda. Las
viviendas de tipo “Inquilinato-Hotel-PensiénCasa Tomada”’, las viviendas en “Villas de
Emergencia” y € resto, designado como viviendas “Residenciales Generales’, son las tres
grandes categorias que definen las subpoblaciones de los CGP.

La subpoblacién conformada por las viviendas “Particulares Generales” que comprende a las
viviendas tipo casa, departamento, etc, cuantitativamente es por mucho e mayor de los tres, con
maés del 90% del total de las viviendas de cada CGP.

El relevamiento del 2004, que conceptual mente es semejante a los de 2002 y 2003, desde el punto
de vista del muestreo ha recibido algunos cambios de tipo metodolégico. Por una parte se ha
modificado la unidad primaria de muestreo, que en los dos primeros afios fue el segmento censal
del CNPO1, por unidades primarias mayores (con mayor cantidad de viviendas) y més
estrechamente vinculadas con la division natural de la ciudad en manzanas. Cambio que alcanzo
s0lo alas viviendas particulares generales. Por otra parte se ha agregado, en cada CGP, un nuevo
estrato, conformado por las viviendas (piezas, habitaciones) de inquilinato, hotel, pensién y casa
tomada, con la finalidad de poder brindar un nuevo dominio de andlisis, para la ciudad.



Estos cambios finamente dieron lugar, en cada CGP, a cuatro marcos de muestreo. EI marco 1,
compuesto por las viviendas “particulares generales’ cuyas unidades primarias son
conglomerados de una manzanas 0 parte de manzana. EI marco 2 de muestreo fue un listado de
domicilios o casas de inquilinato, hoteles familiares, pensiones y casas tomadas, conformado con
datos de diversas fuentes entre las cuales, obviamente, se hallaron los dltimos dos censos de
poblacion Un desprendimiento de unas muy pocas unidades primarias del marco 2 (grandes
hoteles familiares) por facilidad de mango constituyeron lo que se llamé € marco 3. Y
finalmente el/las éreals de villas de emergencia de cada CGP, que conformaron el marco 4 de
muestreo. Es de sefidar que no todos los CGP tienen marcos 3y 4.

El procedimiento de muestreo en e marco 1 consistié en un muestreo replicado, con seis replicas
iguales e independientes. En cada replica la muestra fue seleccionada en dos etapas, donde las
unidades de primera etapa se seleccionaron con probabilidad igud a la cantidad de viviendas,
segun el CNPOL, con reposicion, en tanto gue la segunda etapa fue una seleccion de viviendas con
igual probabilidad y sin reposicién.

En e marco 2 la seleccion se efectud también a dos etapas, pero sin replicacion. La unidade de
primera etapa fue el domicilio o casa de “inquilinato, hotel particular, pension o casatomada”, las
gue se seleccionaron con probabilidad proporciona a la cantidad de viviendas (aproximadas) del
mismo. La unidad de segunda etapa fue la vivienda ocupada, a momento de la encuesta. El

listado de viviendas ocupadas (piezas) de cada unidad primaria seleccionada lo confecciond, in
gtu, el mismo encuestador en su primera visita, quien también selecciond, a azar y sin reposicion,
las viviendas a encuestar, para finalmente encuestar las mismas.

El marco 3 estuvo compuesto por unas pocas unidades de inclusion forzosa, desprendidas del
marco 2, tal como se sefial 6 arriba.

En el marco 4, compuesto por viviendas en villas de emergencia, también se utiliz6 un muestreo a
dos etapas donde la unidad primaria fue la “unidad de relevamiento a cargo de un guia en €

CNPO1". La muestra se selecciond con probabilidad proporcional a la cantidad de viviendas en
cada unidad primaria, con reposicion. La cantidad de viviendas seleccionadas en cada unidad
primaria se mantuvo constante entre unidades primarias, excepto uno pocos casos particulares.

Finamente corresponde sefialar que en e marco 1, pese a esfuerzo realizado para extraer o
separar del mismo los “inquilinatos, hoteles familiares, pensiones y casas tomadas” y pasarlos a

marco 2, quedd en aquel una cierta cantidad de estos tipos de viviendas. De modo similar, pero a
lainversa, ocurrié en los marcos 2y 3 donde quedaron viviendas que deberian formar parte del

marco 1, es decir, que siendo viviendas “particulares generales”, no pudieron ser identificadas
como tales y finalmente quedaron en el marco 2.

Esta aclaracion apunta a comunicar que para efectuar |as estimaciones especificamente referidas a
las viviendas “particulares generales’ se recurrio ala utilizaciéon de losmarcos 1, 2y 3 'y, de igua
modo, para efectuar las estimaciones especificas sobre inquilinatos, hoteles, pensiones y casas
tomadas, también se combinaron |as estimaciones de |os tres marcos.

L as selecciones fueron mutuamente independientes entre marcos y, obviamente, entre CGP.



|-2- Los dominios de andlisisde la EAH-2004, por CGP y para la ciudad en su conjunto

A partir de los cuatro marcos de muestreo mencionados, de los procedimientos de seleccion
utilizados, de los estimadores empleados y obviamente de la informacion relevada serd posible
obtener resultados para el andlisis de los cinco dominios o subpoblaciones de andlisis siguientes:

Dominio 1- Suministra estimaciones o resultados para la totalidad de las viviendas particul ares del

CGP. Incluye viviendas “particulares generaes’, “viviendas de I-H-P-CT” y viviendas en villas
de emergencia. Esto es, comprende todos |os tipos de viviendas del CGP. Involucra por lo tanto a
todos los tipos de viviendas de |os cuatro marcos de muestreo arriba citados, (marcos 1+2+3+4).

Dominio 2- Da fesultados para € conjunto de viviendas particulares del CGP, excluidas las
viviendas de “villas de emergencia’. Comprende todos los tipos de viviendas existentes en los
marcos 1,2 y 3. Slo se excluye el marco 4 de viviendas en villas.

Dominio 3- Brinda resultados para viviendas “particulares generales” del CGP, excluidas las
viviendas de “I-H-P-CT” y de “villas de emergencia”. Por |lo tanto comprende todos los tipos de
viviendas de los marcos 1,2 y 3 con exclusion de las viviendas de los tipos “I-H-P-CT”.

Dominio 4- Aporta resultados para viviendas particulares de “I-H-P-CT”, exclusivamente.
Comprende Unicamente a las viviendas de los tipos “I-H-P-CT”, de los marcos 1, 2, 3.

Dominio 5- Suministra resultados referidos a las viviendas de villas de emergencia,
exclusivamente. Comprende todos los tipos de viviendas existentes en las villas de emergencia,
Gnicamente. Involucra solo el marco 4.

Sin embargo los tamafios de muestra empleados por la EAH 2004 para relevar informacién sobre
los dominios 4 y 5 en cada CGP son demasiado pequefias como para intentar redlizar, con la
informacion resultante, algun analisis por CGP, por lo que los célculos que se realicen con esta
desagregacion deben ser considerados solo calculos intermedios. El andlisis de dichos dominios
cobran sentido desde el punto de vista estadistico cuando se refieren a la totalidad de la ciudad.
Por lo sefidlado, los dominios de andlisis que puede ofrecer la EAH2004 para la ciudad y para
cada CGP son los siguientes.

Dominios de analisis disponibles
Ciudad (total) 1,23 4,5
CGP 1,23

En total son 53 dominios los que puede brindar la EAH de la ciudad: 5 para € total ciudad, y 48
por CGP, arazon de 3 por cada uno de los 16 CGP en que se subdivide la ciudad.



Es posible ademés producir estimaciones para dominios especiales, como por gemplo para un
subconjunto de Centros de Gegtién y Participacion o bien para areas no necesariamente
compuestas por CGPs completos. Sin embargo por lo sefialado més arriba debe quedar excluido
de esta posibilidad la produccion de estimaciones que involucren los dominios 4 y 5.

Es importante sefidlar que esta posibilidades es una necesidad para la DGEyC a fin de brindar
servicios de informacion, con los datos primarios de la misma EAH, para areas especiales de la
ciudad, en formarapida, econdmica, y con una razonable precision, para distintas necesidades del
gobierno local.

En & punto 11l de este informe se detalla con mayor amplitud e tratamiento de los “dominios
especiaes’.

|-3- Los datos de la encuesta EAH 2004 y su relacion con la omisiéon censal de 2001

Marco muestral 1. las cifras que produce la EAH corrige la omisién de hogares y de personas
gue pudieron dedlizarse en el CNP2001, pero no puede aportar correccién alguna sobre las
viviendas omitidas ya que la seleccion de viviendas se efectlia sobre los listados censales del
2001. Recién cuando se disponga de nuevos listados de viviendas por unidad primaria las
estimaciones de la muestra estard corrigiendo la eventual omisién censal de viviendas, que
agregada a la correccion de hogares y poblacion que ya esta haciendo la EAH se estaria salvando
laomision censal del CNPOL en la ciudad.

Marcos muestrales 2 y 3: Estos marcos son listados de unidades primarias (UP) claramente
definidas por 1o que en elos, por construccion, no existe la omision de (UP), pudiendo s existir
omision censal de viviendas en € interior de las UP, pero como las mismas han sido listadas
completamente, en e mismo momento de realizacion de las encuestas, se ha corregido asi la
omision de viviendas ocupadas. En cuanto a la omision censal de hogares y de personas en las
viviendas ocupadas |0 estaria corrigiendo la encuesta de viviendas, tal como ocurre en el marco 1.
Por lo tanto, sobre las estimaciones que se producen con estos dos marcos no estarian afectadas
por las omisiones que pudieran haberse producido en el CNP.

Marco 4 (villas de emergencia): es una situacion similar a la del marco 1. La EAHO4 corrige la
omision de hogares y de personas de las viviendas censadas, pero no puede corregir la omision de
viviendas del CNPOL1.

Seguidamente se explicitan los estimadores empleados para la onda 2004 de la EAH.

|- Estimador es maestrales de la Encuesta Anual de Hogar es de 2004 (EAH-04)

Nomenclatura basica utilizada

Y, : vaor que asume lavariable Y enlajk-esimaUS, o unidad de listado



Yoo YioaYjioaY; - vaor que toma la variable Y en la jk-ésima unidad de segunda etapa o de

listado (vivienda), en los distintos marcos de muestreo (1, 2, 3, 4)

N :total de unidades de primera etapa en el marco 1, similar paralos marcos 2, 3, 4

.M : total de unidades de segunda etapa, en la j-esima UP, del marco 1, y similar para los tres
marcos restantes

N
M, :5 oM, : tota de unidades de listado (viviendas) en € marco 1. Similar en los tres
j

marcos restantes.
N 12;/“

Y'=a a .Y« aregado total delavariable en & marco 1. De modo similar ,Y',.Y" ,,Y'
J k

paralos marcos2, 3y 4
,N :tamafo de lamuestra seleccionadade ;N . Similar paralos marcos2y 4
.m

; : tamano de la muestra seleccionadade ;M ;. Similar paralosmarcos 2,3 y 4

1YiaYjosY sy vaor que tomalavariable Y enlajk-esma unidad de la muestra, en los
distintos marcos

1\?T : estimador muestral del agregado poblaciona .Y . Semejante par los marcos 2, 3y 4

2 S 2 :varianciadel estimador del TOTAL, y estimador muestral de dicha variancia. Igual

AT Y7
para los demas marcos de muestreo

S

a : indicador de viviendas tipo “particular genera”: casa, departamento, etc. (ver aclaracion en
punto 1.1)

b :indicador de viviendas de “inquilinato, hotel familiar, pension’ (ver aclaracion en punto 1.1)

¢ :indicador de viviendas de “casatomada’ (ver aclaracion en punto 1.1)

lY(;bc) agregado de la variable Y en las viviendas de los tipos a,b,c del marco 1. De forma
semejante se emplea para indicar los distintos tipos de viviendas, y en los distintos marcos.

I1-1- Estimacion del agregado TOTAL (Y') para la variable Y, en un CGP cualquiera,
incluyendo las viviendas en villas de emergencia



Este total general del CGP, del cual participan también las viviendas en villas, se forma con la
suma de las estimaciones de los cuatro marcos de muestreo 1, 2, 3, 4.
La magnitud a estimar es

T T T T T T T T T _ T
Y _1Y + 2Y +3Y +4Y _1Y(abc) +2Y(abc) +3Y(abc) +4Y(abc) - Y(abc)

Siendo los cuatro marcos poblaciones independientes con muestras también independientes,
béasicamente los estimadores del total YT seran

AT~ T T T 22 —&2 4 &2 22 4 &2
Y=Y +Y +Y +Y SH =Sy HSL S LSy CV=—-*100

3

1.1Losestimadores YT y S % (otambién AN s“f%m)

En el marco 1 se realizé un muestreo replicado, con seis replicaciones independientes entre si. En
cada réplica se practicd un muestreo a dos etapas de seleccion. En la primera se trabajo con una
seleccion con reposicion y con probabilidad variable entre unidades primarias. El' submuestreo
consistié en una seleccion con igual probabilidad entre unidades secundarias (viviendas) y sin
reposicion.

Bésicamente |os estimadores para este procedimiento de seleccion son los usuaes

Vi8N =5 A M, A8 =g A A M8y
:%é? (1%15; l\ﬂ{j)):%éi A donde

| :indicador deréplica I=1,...,6

M,y ;n sonlasmismas paralas seis réplicas

Lavariancia muestral del estimador resulta

L, 1& ., 1¢& 1 & e éjl?'z”z

S =§als v =§al_ (mq (M - T) )

A fin de poder llevar adelante las distintas estimaciones planteadas por la EAH 2004, en las cuales
participan las unidades de este marco 1, resulta necesario distinguir cuatro categorias o tipos de
unidades de listado, a saber:

a : US (viviendas) residenciales que no son: FH-P-CT, viviendas colectivas ni viviendas
moviles. Mas precisamente, comprende: viviendastipo 1,2, 5, 6, 8 (excluido casas tomadas).



10

b : viviendas de tipos: inquilinato, hotel o pension, sin incluir viviendas usurpadas o tomadas.
¢ : viviendas usurpada, de cualquier tipo de vivienda

d : US que no son viviendas o que siéndolo se hallan excluidas de los objetivos de estudio de la
EAH, como son: colectivasy méviles

Estas cuatro categorias son exhaustivas y excluyentes en el marco 1, por 1o que una US pertenece
aunay sblo una categoria, verificando en toda UP laigualdad

M= My +my +m, +my

Dado que las viviendas de la muestra pertenecientes a las categoriasay ¢ fueron encuestadas, en
tanto que aquellas pertenecientes ala b (I-H-P) no se encuestaron (solo se registré la cantidad de
viviendas ocupadas), es necesario introducir €l siguiente gjuste al estimador del total

Cer 1§ 1@ 1 omem o me
1Y lY(abc) _Ea (_ a 1 _(a 1Y|a1k + a 1Y|b1k + a 1y|ch)
| 1n| i 1°07j
18, 1 % 1 ‘o Lo 1 ’on'
=—a(—a M, —(a WYiak 1My 1 Yig + a Vi) = a( 1 |(])) donde
6|1n,j 1My 67 1|1

1Yy €s € promedio aritmético smple de la variable, por unidad de listado, observado en las
.My, unidades secundarias de la muestra, perteneciente a la fésima UP, de la réplica |. Sin
embargo dado que no se han relevado los valores de la variable en la categoria b, en lo sucesivo se
sugtituira ,y,,; por €l promedio de la misma variable y categoria () del marco 2, del mismo
CGP. Esto es, se lo sustituira por € promedio €l aritmético smple ,y, (enrigor por ,Y,.) de

mismo CGP (para todo I), lo cual significa que se dara a las unidades b del marco 1 € mismo
comportamiento de b en e marco 2 del mismo CGP.

Como sustituto del termino ,y,,; enrigor se utilizard € promedio por vivienda de las categorias
(bc) (I-H-P-CT) del marco 2 donde practicamente no existen casas tomadas por lo que ,V,,
practicamenteesigua a ,y,. Selo calculara

_ O o :
2 Yoo =—— é A 2 Yo ik que es el promedio aritmético puro delavariable yen
2 nbc i 2 m(bc) j k
todas | as viviendas encuestadas que pertenecen alas categorias (bc).

Ademas, dado que las viviendas de categoria b, en algunos casos, en realidad se encontraron mas
de unaviviendadel tipo I-H-P, seintroducira unavariable auxiliar X, que se definira

10
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1 X, = cantidad promedio (por unidad de listado, seleccionadas y de reserva) de viviendas de I-H-

: . , N 1 g
P halladas en la unidad primaria correspondiente. Es decir: , X, :W é 1 Xibjk
1 Ibj k

Finalmente, para dar participacion en las estimaciones a las viviendas de reserva se introduciran
los conceptos ya utilizados de

VO, : cantidad de viviendas (ocupadas) tipos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 de la muestra seleccionada
(Unicamente); cuya razon de “no entrevista’/”entrevista’ fuesen 7, 8, 9, 10 (viviendas
ocupadas). Debera verificarse que

VO, = VO, +,VO,; +,VO,
DR, : cantidad de viviendas realizadas (seleccionadas y de reserva) tipos 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, §,
cuyarazon de “entrevista’ fuese 10. Aqui también se verificara

.DR;=DR,+ DR, + DR

laj 1 Ibj "1 Igj
Con lo que € estimador tomaria laforma

B 1 VO, LR MO,

1 C? 1 |a] o
== —_— M - = ) =
6 al. (1n| a]. 1 o] 1mj ( . DR|a] ak. yla]k+1mlb] 1XIbJ 2 yb 1DR|cj ak. 1 yICJk))
18,1 ¢ 1 MG, e VQy rh —
__6? (El aj. ((1M ) |J 1DRaJ a 1 Iajk) +(1 1m 1rnbjl)%J Zyb) (1M T DR;, a 1yICJk))_
18§ 1% 1% &
=—-a—a (Y|;(1) Ib(]) +YT1)) = a. (_a (abC)(J)) (1)
671 4N j

Una vez calculados los valores 1\?,(].) se calculara la variancia de cada réplica (s ) con los
cuales a su vez, y del modo usud se caculardla variancia del total

8
a I(abc)
'—)2 (2)

lnl

S(— L A
a|. ln| (1n| l)aj. ! I )

0 _ 1

1YAT 62

A~

. 22 R N
1.2 Los estimadores 2YT y SzW (o también 2Y(;bc)y s )

2Y(abg

En e marco 2 se llevd a cabo un muestreo similar al del marco 1, pero sin las replicaciones del
primero, por lo que los estimadores esencial mente son semejantes a los precedentes. Esto es
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~

T * — * m;
- 1 8" LY 148" .M,y 14  ,M; 1 3" 18 -
YT=—8. : =—a—1=—a ; (a.yw=—a Y =
2 NS LP ,nS P NS P ,m G2 n T2
1 6 M* 1 Zma] anj Zij
:_na 2 P (a 2yaJk a 2yb]k+ a 2ijk) (1)
2N o My

donde ,M J es € tota de viviendas que se ha obtenido por recuento total de las mismas en cada

UP de la muestra y también de las reservas. En esta estimacion ,n  representa la muestra
seleccionada en € Marco 2, que incluye también las UP de reserva utilizadas.

Se distinguen las mismas categorias anteriores. La categoria a es de escasa presencia en la muestra
y dichas unidades no fueron encuestadas, por |o que no se dispone de sus datos.

Las categorias b y ¢ fueron muestreadas en conjunto, en tanto que la d no corresponde a
viviendas de interés para la EAH, o bien no son viviendas (comercios, inmuebles en demolicion,
€tc).

Uniendo las categorias by ¢ y considerando la no encuesta de las viviendas de la categoria a, €l
estimador queda

1M oo
2YT: a. : _J m (2 My, Vg t a Zy(bc)Jk) 2)

i

notar que una UP de este marco generamente tendra viviendas gque perteneceran a las categorias
bc o0, de no ser asi, toda la UP sera una sola vivienda de la categoria a, en muy raras ocasiones la
UP contendra viviendas de las tres categorias. Cuando toda UP sea una sola vivienda de la
categoria a entonces, en ese caso, la vivienda se laincluira en e proceso de estimacion como si la

misma hubiese sido realizada (se la consideraraen ,n ) dandole € valor de ,M; =1, € vaor
de ,m, =1,y e vaor delavariable, ta como se detalla abgjo, sera ,Y,=,Y,, en tanto que
,P, esd vaor origina usado en el proceso de seleccion de la muestra.

En la expresion anterior se reemplazara el promedio por unidad de listado ,y, por € valor
promedio de lamisma variable, categoriay CGP (,y,), vaor que selo calculara:

Y R PR SVIREEY R
a6|1|JDF\)|a] s 6|1|11|a]
Corresponde también considerar que de la muestra de unidades primarias (,n), una parte seran

UP del tipo FH-P (,n,, ), de las cuales asu vez se habran encuestado efectivamente (zngbc)).

Para corregir la falta de las viviendas “encuestables’ gue no han sido encuestadas en la estimacién
% les imputard a las mismas un valor de variable igual al promedio de las efectivamente
encuestadas, en e mismo CGP. Introduciendo este gjuste la expresion (2) finamente quedara
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- 18, M* 1 ,n zgfmZM,. 1 2o

T _ bo i _
Y =—a —(2 2yaj)+ A 2Yeo ik =

P, - P
2Ny o F oI 2Moe 2P My«

18 ,M; 1 _ N, 8" ZMI 1 2o

_a. (Zmajzyaj)+ a a 2y(bc)jk =

NP, m PALIP) nbc i 2Pj 2M
donde

Ny - Cantidad de UP encuestables, pertenecientes alas categorias I-H-P

znfbc) . cantidad de UP encuestables, pertenecientes a las categorias |-H-P, efectivamente
encuestadas, y

z, : variableauxiliar, convaores: z, =19j 1 ,N,y ,y 2z, =08]1 ,n,, paaj=l,.zn

Con lo cua la expresion anterior puede volverse aescribir

~

18 .M, 1 anc g
2Yabc(J)

— 1
—A, M, ; Z =—
aJ. , p m (2 aj 2 ya] a 2 y(bc)]k) n

2N io2' 2 e 2

ZQo,

Procediendo de este modo una vez calculados los vaores Y(])
estimacion de la variancia empl eando la férmula usual

L a Vi)
~2 _ 2
S 2\?T a (2 (j) )

2N(en-1) 7 2N

T -
Y(abc)( 5 S aproximala

NOTA: en e marco 2 € tota de unidades que participaron de la muestra (seleccionadas y de
reserva) se las considerard como seleccionadas, es decir formando parte de ,n. Las UP no

realizadas con codigo de no entrevista 7, 8,9 no selasincluyeen ,n.

A~

1.3Losestimadores Y y SA} (o también .Y, abc)y S?

)

3Y(abc)
Este marco 3 es un derivado del marco 2 y estd @mpuesto solo por seis unidades primarias
autorrepresentadas, distribuidas en 5 CGP, cuyas unidades de segunda etapa fueron
submuestreadas con igual probabilidad y en una seleccién sin reposicion.

Bajo estas condiciones |os estimadores son
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- 3°Na 1 3% My 3Nb 1 3”111 3N 1 3% M
& =a 3M a 3 Yajk +a :M a 3 Yok +a :M a 3 Yok =
i 3ma1 k 3mb1 k 3mcj k
Sc',\la SNb _ 3é\lc . _
:a aj3ya]k+a.3 b]3ybjk+a. 3Mcj 3ycjk (1)
i i
donde

N, indicad total de UP autorrepresentadas de la categoria aen el marco 3 del CGP
N=,N_+;N,+;N, total de UP autorrepresentadas enel marco 3, seguin categoria de vivienda
M ;. es el total de unidades de listado, también obtenidas por recuento en la UP g-ésima

la misma nomenclatura se aplica alas categoriasb y c.

Siendo cada UP una unidad en la cual la seleccion de las unidades de listado de la muestra se
realizd en forma independiente de |as restantes la variancia muestral del estimador sera

A2 _ St!J\la *9 (3 maj) 3°Nb *2 (3 mbj) SONC *2 (3M g - 3mcl) o
S‘T—asM'— +a3Mb*— +a sMy ————S,
N / aj M m 3 Yajk ) M m 3 Yhik 4 g M m 3 ¥k
i aj 3 3 WVlpj 31Ty i 3WVlig 3llly
En la préactica cada CGP tiene uno 0 alo sumo dos UP de este marco, con lo cua las viviendas
perteneceran a una sola categoria, por lo que la variancia se reducira a un solo término.

Donde
~ 1 3maj a 3yajk . .
S? =—a (3 Y - ——)? y semejantepara S?, y S?

3 Yajk 3 Yhjk 3ycjk
( ) 3 maj

~ A

. 2 ., ~ A
14Losestimadores Y' y Sy (otambién Yl y S% )

4Y(abo)

El marco de muestreo 4 de un CGP contiene solo las viviendas situadas en villas de emergencia
de dicho CGP. Dentro de este marco no se realizan estimaciones separadas para |as categoriasay
bc como en los tres marcos antes tratados dado que la pertenencia a villas de emergencia
conforma en si misma una categoria especial, més ala que en las villas también existen distintos
tipos de viviendas. Por lo tanto, la magnitud o agregado a estimar alcanzara a todos los tipos de
viviendas, esto es

i gN 4|

— ] — T
4ij - a a. 4Y(abc) jk 4Y(acb)
ik

N

IS

4YT

11
— Qo
=~ mohg

En este dominio € procedimiento de muestreo empleado a sido un muestreo a dos etapas con
probabilidades variables de seleccion de las unidades primarias (UP) y con restitucion y un
muestreo simple a azar sin reposicion de unidades de segunda etapa (US) (viviendas).
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Se tomaron como UP a las &reas de trabajo de los “guias de relevamiento del CNPO1”, y las
probabilidades de seleccion de las mismas fueron proporcionales a la cantidad de hogares
censados en cada guiaen € 2001.

El estimador del total bajo las condiciones descriptas resulta

n

~

~ 19 1 % 19 ,M_%" 1% -
T — 4Vl _ T . 2
4 _4M0 a a 4yjk - a a 4yjk __a 4Y(j) Otamblen
AN My AN amp 4l
~ 149 1 v 1 4 .
T _ _ T
4Y(abC) =M, a A Yagixk ———a 4Y(abc)(j)
AN My g LI

y €l estimador de la variancia del mismo resulta

a A A

8" o7 2
a (4Y(abc)( N —n )
j 4

a2 1
2Mava JN(n-1

|1-2- Estimacion del TOTAL (,Y") para una variable Y, en e dominio de andlisis de
viviendas Particulares Generales, deun CGP

Este tota se compone de las viviendas particulares generales de los tres marcos. Por |o tanto h
cantidad a estimar es

T _ T T T
rY _er +2rY +3rY

tal como se definieron las categorias, las viviendas particulares generales son todas aquellas que
pertenecen ala categoriaa por lo tanto la cantidad a estimar es

T _ /T T T _~/T
VAR

cada uno de los cuales pertenece a un marco cuya muestra se selecciond en forma independiente,
por lo tanto el estimador y su variancia muestral serén

ST ST, OT . OT _OT 22 _&2
rY _1Ya +2Ya +3Ya _Ya S =Sy S

rY l a 2YT

S
A

dell-1, apartados 1.1, 1.2 ,1.3 se extraen los estimadores para |las subpoblaciones acon lo cual el
estimador resulta

1 6” 1 Vola] lDR|aJ 1 6[1 ) M J* ) maJ 30Na .
_— ( ) a yla k) +— T ya + a M aj ya'k
DRy s 2 J P m’ p ooAeTe
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notar que en laexpresion de arriba |y, esel promedio general de la variable en el marco 1, para

la misma categoriay CGP. Mas especificamente, es el promedio de todas las viviendas del CGP,
del marco 1, pertenecientes ala categoria a, a cual selo calcular&

VAT
roe 6 L i lDRIaj j

15"' _
1n| ] 1ylaj

$
lylajk) ==a
|

ol

por lo tanto e segundo sumando de la expresion de arriba puede escribirselo

18" ,M° ,m, 18" ~

—a—"2y.=—a .Ya, con lo cual resulta

2N i P zmj 2N j

"T_ "T _ 1 ]Onl -, —

rY _aY Ea( Ia(J))+ a a(]) + a 3 ajsyajk (1)
Y J

sendo la variancia muestral del estimador, dado que se trata de la suma de tres variables
independientes

a. Yl;(]) a a(l)
~ 1§ 1 1 i
2 _+t2, L i 2 R YN
= gm0 A
3 mp e 3maj)A @)

veren 1.3 lavaiancia S?

yajk

II-3- Estimacion del TOTAL (qYT) para una variable Y, en & dominio de analisis de

viviendas de: Inquilinato, Hoteles familiar es, Pensiones y Casas Tomadas (usur padas), de un
CGP

Igual que en el punto anterior, e total a estimar se forma por la suma de las viviendas de I-H-P-
CT delos tres marcos. Por lo tanto la cantidad a estimar es

q

tal como se definieron las categorias, las viviendas en |-HF-P-CT son todas agquellas que
pertenecen alas categoriasb y ¢ (b+c), por lo tanto la cantidad a estimar es

T

Y ch + ch + ch ch

cada uno de los cuales pertenece a un marco cuya muestra se selecciond en forma independiente,
por lo tanto € estimador y su variancia muestral seran
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T ~ T T 22 2
—0 T, - i +$2 +$2.
Y leC 2Y C YbC Y S qYT S 1ch S 2ch S 3ch

q
de 1.1,1.2,1.3 seextraen los estimadores para las subpoblaciones bc con lo cual el estimador de

interésresulta
~ N 1 31\ 1 _ _ lVOIc 1DRq
Y' =Yg, = — My 1 X2 Vo + : +
q t) " | (1 | aJ. 1 1mj —— (1M 1 X 2 Yo (1DRIq) a 1 Y1)
1 N, & 2l\/|’.r 1 2o 3
( n ana P m azy(bc)jk)+(a3 bj3yb]k+a3 q3yC]k)
j 205 2

,Y, €sé promedio por vivienda de la categoria b (I-H-P-CT), del mismo CGP en & marco 2
, Y, dado que en el marco 2 se estiman conjuntamente ambas categorias, pero

En rigor sera
donde la ¢ practicamente es inexistente. Por |o tanto resultara
o1 @ 1 Y L .
2 Yo = a a 2 Yoo dueese promedio aritmético de la variable en todas las
2N | 2m(bc)j k

viviendas encuestadas. Finalmente e estimador resulta

3Nb

a 2 (bc)(])+a Mbj3ybjk+a Mq 3yc1k

~ ~ 1"
T T —
rY _Y(bc) - ( na Y(bc)(]))+
J

ol
_QJOO’

dado que se trata de tres variables que provienen de marcos y de muestras independientes, la

variancia muestral del estimador es

o o7 &' o1
, 1 1 - a YI(bC)(J) , 1 a Y be)(j) ,
Sy =Za ———a Mo~ — ))+ ( J )"+
Y 62 TN (1n| _ 1) j 11(be)(j) N ( n- :D 2" (bo)(j) - N
3Nb M ~ m, ~
+ a , MbJZ ( bJ bJ) 3ymk a 3M *2 (3 CJ) qu.k
3 bj 3mbj 3Mq 3mcj
G 2
Se,ZMajk y Ssqu

Ver en 1.3 las variancias operativas

T

I1-4-Estimador dela RAZON combinada delostotalesde dosvariabl&e(R:x—)

17
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4.1 La egtimacion de la Razon para las categorias de viviendas (a,b,c) (a+b+c),en un CGP
cualquiera, comprendiendo los cuatro mar cos maestrales. Dominio de analisis D1.

El programa Encuesta Anua de Hogares (EAH) de la DGEyC esenciamente es una encuesta de
viviendas de la ciudad que se efectlia a una muestra de las mismas. Las viviendas de un CGP alos
efectos del muestreo fueron organizadas en cuatro marcos de muestreo tal como se describen
abgo y en cada uno de elos se aplico un procedimiento de muestreo conveniente. Los
estimadores siguientes se refieren o cubren los cuatro marcos , Sn embargo es de sefialar que en
todos los CGP existen los marcos 1y 2 pero no necesariamente los marcos 3y 4.

Marco 1. viviendas particulares generales

Marco 2: listado de Inquilinatos, Hoteles, Pensiones, Casas tomadas (I-H-P-CT).

Marco 3: listado de I-H-P de inclusién forzosa, que por simplicidad se las trata como un marco
mas.

Marco 4. vviendas en villas de emergencia. NOTA: en este marco no se diferencian los tipo de
viviendas por lo que en (abc) se las estara incluyendo a todas.

La caracteristica a estimar es larazon entre dos variables en el dominio 1 (D1) del CGP

T T T T T T
R _ Y Y(ab(:) _ Y(ab(:) + Y(ab(:) + Y(ab(:) + Y(ab(:)

T T
X ><(abc) 1 ><(abc) +2 X(abc) + SX(abc) +4x(abc)

=Ry € estimador muestral de R sera

N A

~ T T al oT oT

~_ YT b 1Yb +2Yb +3Yb +4Yb ~ .

R=——= A(a ) = AT(a 2 A(i 2 faTc) - ? =R  dondelos estimadores delos
X X(abc) 1 X(abc) +2x (abc) +3x (abc) +4X(abc)

totales del numerador y del denominador sehallanen 1.1,1.2,13y 14

La expresion genera de lavarianciade R esla siguiente

1
S |§,(abr) 2 a (IY(abc) F\,X(abc)) _a ( (ZY(.I;IbO- R)A(z—ab@)) (1)
(Xog) 12 (X(ab@)

donde i=1,2,3,4 indica“marco de muestreo”, y cada sumando de la Ultima expresion representa
el aporte que le llega desde cada marco alavariancia del estimador.

El estimador muestral de dicha varianciaes

e L @
Riabg (X (abc)) YT 2 i— (iY(abe - RiX(abg)
Lavariancia S’ (g AXIny)  PAA cada marco se detallaen los puntos 4.1.1, 412,413y 414
siguientes.
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411 Marcol

Lavariancia muestral de la expresién de arriba para el marco 1, con muestreo replicado, resulta

L & RS, 2R

. 1
2 1Y | (abo( 1X|T(abc)( i ﬂaIabc)( i ,1>Z|T(abc)( N

S
(1Y(abc) RiX abo) a (
| 1
donde | indica réplica: 1=1,2,....6, y R en realidad eslarazon Ii(abc) calculada con los cuatro
marcos tal como se definid arriba'y que por ssmplicidad se lo escribid sin subindice.

Lacuas covariancia muestral es

1n] A 1ﬂJ

i 1 0 . a Mo A+ Xlaexs
—_ T T i
S, T = 1 a (Y, @ge)(j) ~ N )(1X|(abc)(j) —_—)
j

17 (abg( j) 117N (abo II -
( (] ( (i) | j nj

donde I;rabc)( y Yo AlT(abc)( ;) Sonlos totales de viviendas (abc) estimados paralaréplical, desde

lasolaj-ésma UP.

4.1.2 Marco 2

En este marco la variancia muestral es

§%, ... =—(S +RS, -2/, .
(ZYLb):' R2><(Tab<)) ) n( zY(Taby;( i 2 Tab¢(j) 2Y(Tab)( i ,2)((;@(]) donde es
2N 2N
o] ST ] oT
X 1 & a 2Yao) a 2 Xayi)
. . = YT ) J I
Nwbax iy 2 Xlabo() n- 1aj (2 abo)(j) ~ ,N )(2 (abo)(j) ,n-1 )
donde a su vez Y(gbc)( ) € X o)) representan |os totales de ambas variables, estimados

desdelasola j-ésma UP

4.1.3 Marco 3

En este marco las UP fueron de inclusion forzosa con submuestreo en cada una. Submuestreo que,
del modo usual, es independiente entre UP. La expresién puede escribirse

22 —_$2
S(si;bc)-@sxgam) =S R donde 3N representaahorael total de UP en el
(a 3Y(aboj " Fﬁ. 3Xang )
J J
marco, en tanto que con j se indica a cada una de €ellas. Por tratarse de muestras independientes la
férmula anterior puede escribirse del siguiente modo
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N
D o
(Yo - ReX(ano )

22 -2

22
- P = =S =
T T N N
(3Vawy ™ ReX(abg)

A L e a s

(a g |- ) 3 X{abo ) (a. (Yo - ReX{abo )
] ] ]

y por tratarse de submuestreo simple al azar sin reposicion en cada UP la variancia sera

N
5 Ao
asi:
L (3Y(ang j - ReX(ang)j

J

sMj-sm 1 & +RE oS )

3 mj

* 3Y(abg jk 3 Xabo) jk 3Y(abg jk 3Xabe) jk

?,ON

—_ *2

»_a3Mi
]

377

siendo la estimacion muestral de la covariancia operativa o cuasi covariancia

3mj 3mj
[]

[o]
A 3 Yo ik A 3 X(abgjk

3mj 3X(abc)Jk 3mj

- 1

3mj
A (
3 Y(abg jk 3Xabg) jk - 3 y(abc)jk
(3mJ - k

mientras que R eslarazon definidaal principio de este apartado 4.

414 Marco4

Para el marco 4 € procedimiento de muestreo, y consecuentemente las estimaciones, se realizan
de forma similar a las del marco 2, y por lo tanto las expresiones de célculo pueden tomarse de
dicho punto 4.1.2.

4.1.5 Uso de las expresiones anteriores para estimar una razon combinada en el ambito de
losdominios D2y D5

Para estimar en el dominio D2: se aplicanlas mismas formulas de los puntos anteriores con la sola
eliminacién del marco 4 de muestreo. Es decir, se quitan todos los
términos que se refieren a este marco.

Para estimar en € dominio D5: también se aplican las mismas formulas de los puntos anteriores
con la eliminacién de los marcos de muestreo 1,2 y 3. Es decir, se
trabaja solo con e marco 4 que corresponde a viviendas en villas
de emergencia.

4.2. Estimador de la RAZON de los totales de dos variables en el conjunto de viviendas de
categoria (a), en un CGP cualquiera, en losmarcos 1, 2y 3. Se excluye villas de emergencia.

Se excluye e marco 4 dado que en e mismo no se diferencian los tipos de viviendas.

Notar que se trata de la estimacion de unarazénen el dominio 3 de andlisis (D3) del CGP.
La caracteristica a estimar es

20



21

YT YT YT + YT + YT . )
R=———=_© -8 2@ °6® _p = dedimador muestra de (R sera
rx X(a) X(a)+ X(a)+ X(a)

A

YT Ya _ YetYetYa

R=—=_0=-"0 28 78 -R  dondelosestimadoresdelos
XTOXE X+ X+ X

totales del numerador y del denominador se hallan en €l punto 2.

La expresion gereral de la variancia de Iia es similar a la precedente, aplicada ahora a la
categoriaa

2 1 — 2 i 1
Si. = XTIy a - RRT) ial ((X(a)) S (- RXE)) el estimador muestral serfa
$? = 1 8. . X

F?(a) (X B as (ly(a) RXT) dondelarazon R ahoraenrigores R, definidaarriba.
421 Marco 1l

Las expresiones de cdculo que corresponde usar en este marco son las mismas dadas en 4.1.1
cambiando (abc) por la ®la categoria (a). Esto es, donde ya no se estima una razén para el
conjunto de categorias (abc) sino solo para las viviendas particulares generales (a), por lo tanto las
formulas de célculo directamente pueden tomarse del punto 4.1.1, efectuando los reemplazos
indicados.

Lo cual conduciria al siguiente variancia muestral para este marco

22 202
S — +R S - ZRS
(1Y(a RiX a)) 62 a ( ( M(a)(;) 1X|(a M(a)(; 1X|(a)(1)

donde| indicaréplica: 1=1,2,...,.6, y R eslarazon ﬁ(a) calculada con los tres marcos tal como se
sefial 6 arribay que por simplicidad se |o escribi6 sin subindice.

Lacuas covariancia muestral es

ln] ln]

/\

1 a Yo a Xl(a)(n
a j
a (Y7 L)) )(1 Ia)(j) ~ )

Ty X
1N (a)(j) 1M (a)i) -
SN 1n| 1Ny - 1N; 1

donde \ﬁ{a)(]) y 1)2,T(a)(j) son los totales de viviendas (a) estimados para la réplica |, desde la
solaj-ésima UP.

422 Marco?2
Para el marco 2 se procede realizando |os mismos cambios indicados en 4.2.1
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423 Marco3
Para el marco 3 se procede del mismo modo realizando los cambios indicados en 4.2.1

4.3. Estimador de la RAZON de los totales de dos variables en e conjunto de viviendas
categoria (bc) (Inquilinatos, Hoteles, Pensionesy Casastomadas), de un CGP cualquiera, en
losmarcos 1, 2y 3. Seexcluyen villas de emergencia.

La caracteristica a estimar es unarazon entre dos variables en el dominio 4 (D4)

-
Y ch) oo 2V +aVing

—q _
q T - bg el estimador muestral de R sera
q X X(bd X(bd 2X(b© 3X(b0)

A YT Y+ X + YT .

— (bc) _ 1'(bc) 2°(bg 37(bg _ .
JR=——=== = =Rpy  dondelos estimadores de los
XT X XT 4+ XT 4+ XT
q (b9 (bg " 27%(bg ~ 37 *(bq)

La variancia del estimador Ii(bc) serade formasimilar alaindicadaen 4.1.1y en 4.2.1, aplicada a
las categorias (bc), esto es:

1 )
2 — 2 e
S ¢ 5 a estimador muestral seria
oo (X(bc))2 (Y<bc> RX (o) a ((X(bc)) (Yo RiXioo)
3
2 1 0 /\2

Sﬁ(bc) X > a (y(bc)-g%c)) dondelarazon R ahora es ﬁ(bc)
( (bc))

Paralostresmarcos 1, 2 'y 3 se procede del modo indicado arriba para 4.2.

[1-5- Estimador del TOTAL deunavariable en € muestreo estratificado

5.1 Estimacién de total Yabc) para las categorias de viviendas (abc) en e muestreo
estratificado. Dominio 1 (D1)

El total a estimar es el agregado de la variable Y alo largo de todas las viviendas (unidades de
listado) de la ciudad, que simbolizamos Y(;bc) . Esto es, €l agregado de Y en &l dominio de andlisis

D1. Se trata de estimar un total que surge de agregar los estimadores correspondientes a cada
marco, alo largo de los 16 Centros de Gestién y Participacion de la ciudad, esto es:

4 H
[¢}

H 4
Yoo = & Yeon=a & Yeson donde i =1,....4 indicalos marcos de muestreo de
h i i h

22



23

cada CGP, y h=1,..H sefidalos 16 CGP de la ciudad. Un estimador del total, acorde a los

procedimientos de muestreo empleados, seria:

T 5' T é H°4 7T . . .

Yiae) = {;} Y abon = a {il Y (abe)h donde los estimadores de total son independientes
1

entre marcos de un mismo CGP y ademas son independientes entre CGP dado que se tratan de

selecciones mutuamente independientes, por 1o que la variancia del total sera puede expresarse

4
o)
i

donde ;s % o constituye la variancia del estimador

i\?(zbc)h en € marco i-ésimo, del CGP h-ésimo.

El estimador de la variancia sera

L2

S L2

H 4
-
=—aains

h i

2

val vl T
Y(abc) Y(abc) Y(abc)

4 H

_ 0 0 A

=ad s
i h

A~

. T L2 ..
tanto los estimadores iY(ath como de ;S Toon 8 encuentran explicitados en los puntos 1.1,
12,13 y 14

5.2 Laestimacion deun TOTAL en losdominios D2, D3, D4y D5.

Las expresiones de calculo anteriores son validas para estimar “totales’ (agregados) en todos los
dominios suprimiendo: aquellos marcos que no hacen a dominio de estimacion y/o las categorias
de viviendas que no estan involucradas en la definicion del mismo. Por lo sefialado, las
expresiones generales de 3.1 junto con agquellas mas especificas contenidasen 1.1, 1.2 ,1.3,1.4 ,2
y 3 explican todos los procedimientos de estimacion necesarios para abordar la estimacion de
totales para todos |os dominios de andisis de la EAH2004.

[1-6- La estimacion de la RAZON de los totales de dos variables en € muestreo
estratificado

Para extender la estimacion de una razon a todos los CGP de la ciudad, o para un subconjunto de
ellos, corresponde considerar a cada CGP como un estrato de muestreo, cada uno de los cuaes
también se encuentra dividido en subestratos, que son los marcos de muestreo. Como ya se sefialo
con anterioridad, cada marco dentro de un CGP fue muestreado en forma independiente y también
entre CGP.
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En las expresiones siguientes se utilizard €l subindice h para indicar CGP, con h=1,..,H, donde H
representalos 16 CGPs de la ciudad.

6.1 Estimacién de la RAZON para las categorias de viviendas (abc) en e muestreo
estratificado
La caracteristica a estimar ahora es la razon combinada
- 8 & ot s &
Y(ab(:)h a (a iY(abc)h) a (a |Y(abc)h)
h

& &
a a
— — _h — _h —_h i — —
RExT ™ 8 R éE 8 4 = R
a a X(abc)h a (a i X(abc)h) a (a (abc)h)
h h h i i

donde i esd indicador demarcoy hel de CGP.

El estimador muestral de R puede escribirse

H o 4 H
R ?T é hT (a (abc)h) é (é iY(1a-bc)h) .
— — h — — i —_
ST e iy pe e B B @
a X a (a i c)h) a. (a X abc)h)
h h i hoi

Notar que R ,,, representalarazon calculada sobre todalaciudad enel dominio 1 (D1). Esto es,

una razon gue involucra a todas las viviendas de la ciudad o, dicho de otro modo, a todos los
marcos de todos los CGP de Buenos Aires.

La variancia del estimador es la simple extension de la expresion (1) del punto 4.1 dado la
independencia entre marcos y entre CGP, por lo cual resulta

> 1 &

4
[e)
S - ——a a S
R(abO ()((ab())2 i=1

2
(i\?(;th' R;((Tabc)h) (X )2 a a (Y(abtjh Rx(abc)h) (2)
(abg

El estimador muestral de dicha variancia es

S T 8 L A4

| RE 2 S G e RY: ©

Reaby (x(abq) (Y(aboh Rx(abc)h) (X(ab0)2 L (Voon- RXpgn)

El calclo delavariancia para cada marco se detallaen los puntos 4.1.1, 4.1.2,

(Y(abc)h R; X(abc}h)

413y 4.1.4 anteriores. Observar que en cada sumando de lavariancia R eslarazon estimada
con todas las vivienda de la ciudad.

6.2 Laestimacion deuna RAZON en losdominios D2, D3, D4y D5.

Las expresiones de calculo anteriores son vélidas para estimar razones en todos los dominios,
suprimiendo aquellos marcos que no hacen a dominio de estimaciony/o a las categorias de
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viviendas que no estan involucradas en la definicion del mismo. Por o sefiaado, las expresiones
generales de 5.1 junto con aquellas més especificas contenidas en 4.1, 4.2 'y 4.3 explican todos los
procedimientos de estimacion necesarios para abordar la estimacién de razones de todos los
dominios de andlisis de la EAH de 2004.

[l -Estimaciones para AREAS ESPECIALES (o dominios especiales) de la ciudad de
Buenos Aires

Por &rea especia se entiende un continuo de superficie cuyos limites no necesariamente son
coincidentes con los limites de los CGP, y obviamente su definicion responde a una necesidad
especificay precisa de produccion de informacién Tales como fueron los casos del area “ Cuenca
del arroyo Madonado” y € érea“Zonade influencia del Mercado de Liniers’.

[11-1- Consideraciones a tener en cuenta en e momento de establecer un area especial de
trabajo

Ladefinicion de una de estas areas deberia cefiirse a algunas reglas basicas que tienen que ver con
posibilidad posterior de poder producir la informacion objetivo a partir de los datos de la EAH
2004, asaber:

1-Latotalidad del area especial o puede ser menor que un CGP promedio, lo cual puede lograrse
mediante la union de partes de dos 0 mas CGPs contiguos, de modo que las estimaciones
emergentes no se alejen demasiado de la precisiéon que habitualmente se alcanza con un CGP, que
de agin modo marca e minimo pretendido por la DGEyC en la precision de los datos que
suministra desagregadamente.

2-Lals villas de emergencia de un CGP involucrado en €l area especial se las incluye totalmente o
bien se las excluye en su totalidad.

3-Setratard que un CGP involucrado en el areaespecial minimamente se encuentre incluido en un
sexto de su superficie (0 un sexto de sus unidades primarias de muestreo), excluyendo o sin contar
el érea de villas, a fin tener una elevada certidumbre (99,8%) de contar con a menos dos
unidades primarias de “viviendas particulares generdes’ dentro esa superficie, y
consecuentemente poder calcular el desvio estandar de los estimadores.

4-Si bien el &reala define el demandante, serd indispensable que quien lo realice lo efectie con
total ignorancia o desconocimiento de la ubicacion de las UP que componen la muestra de la
EAH, a fin de evitar que e aea especid se vea afectada por un sesgo en los resultados
proveniente de incluir o excluir intencionalmente algunas UP, para inducir resultados.

5. La superficie de un CGP que participe del érea de trabagjo se debe delimitar sdlo por unidades
primarias de muestreo completas (UP). Es decir, @ area delimitada no contendra ninguna UP
incompleta. Durante esta operacion se identifican las UP incluidas y su cantidad.

6. No puede existir un dominio especial, geograficamente definido, que se refiera sélo al-H-P-CT

o0 sdlo avillas de emergencia, 0 ala conjuncion de ambos, dado que estos son dominios de andlisis
solo vaidos para € total ciudad.

I11-2 - Losdominios de andlisis posibles dentro del area especial detrabajo
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Dentro del érea establecida es posible tabular 1os datos y producir informacién para los siguientes
dominios de andlisis:

Dominio 1 (D1): incluye todos los tipos de viviendas existentes en el &rea definida, sin excepcion.
Viviendas “particulares generales’, “viviendas (pieza/habitacién de...) de inquilinatos, hoteles,
pensionesy casas tomadas’ y “viviendas de villas de emergencia’

Dominio 2 (D2): idem D1, pero sin incluir villas de emergencia

Dominio 3 (D3): idem D1, pero sin incluir “viviendas (pieza/habitacion de...) de inquilinatos,
hoteles, pensiones y casas tomadas’ y “viviendas de villas de emergencid’. Es decir, solo
viviendas “particulares generales’.

[11-3 - Procedimientos de estimacion
3.1 En los CGP totalmenteincluidos dentro del &rea especial

Las estimaciones dentro de bs CGP que han sido completamente incluidos dentro del area de
trabagjo seguirdn el procedimiento habitual de estimacién establecidos parala EAH 04.

Los CGP incluidos en forma parcial seran tratados de un modo distinto, tal como se describe
seguidamente.

3.2 — Marcos de muestreo y estimadores para CGPs parcialmente incluidos en €l area
especial

En estos casos la porcion de un CGP incluida en el area la identificaremos con A. Basicamente
toda esta porcion se la considerara como un estrato con cuatro subestratos de muestreo 0 marcos
independientes de muestreo compuestos del siguiente modo:

Marco 1A -Marco deviviendas particulares generales

-Todas las UP del marco 1 (de viviendas particulares generales) que se encuentran dentro de la
porcion incluida (A) constituiran €l marco 1A de esa parte, y las UP maestrales contenidas en 1A
seran consideradas como una muestra aeatoria (prescindiendo de la replicacion), seleccionadas
con probabilidad proporcional a tamafio de las mismas, en un muestreo a dos etapas con
reposicion en la primera etapa y sin reposicion en la segunda etapa, conformando todas ellas el
nuevo marco 1A o sub-estrato de muestreo, dentro de la porcion incluidadel CGP.

Nomenclatura

1w N :designad total de UP que han caido en el nuevo estrato asi definido.
1N total de unidades primarias seleccionadas que quedaron en el nuevo marco
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1wM : total deviviendas, segin el CNPO1, en todo el estrato 1A. Valor que se puede determinar
1aN
del marco muestral original del CGP. Debera verificarseque .M = 5 M
j

1 P 1 designala probabilidad de seleccion de la j-ésima UP en €l nuevo estrato 1A. Las mismas
deben gjustarse 0 redefinirse acorde a tamafio final del mismo del modo siguiente:

M

WP = solos jI al - nueva- estrato ; donde

0
1 Pj
1A' o

M, : cantidad de viviendas en el original marco 1, del CGP

P, probabilidad de seleccion correspondiente alaj-ésima UP en &l marco original.

Marco 2A

El marco 2A de la parte incluida va a quedar conformado por todos los domicilios de I-H-P-CT
del listado- marco 2 origina del CGP, que quedaron incluidos en €l &rea de trabgjo A.

En este marco corresponde reaizar |os mismos gjustes planteados en e caso anterior, con lo cual
se obtendrian

M
AN, 2aMg 2APj v 2all, 2APj :uzpj
M

(o]

Marco 3A

Este marco quedard compuesto por los domicilios autorrepresentados del original marco 3, que
guedaron incluidos en la porcién del CGP que paso aformar parte del area de estudio. No existen
cambios en |os estimadores dado que sondomicilios (0 UP) autorrepresentados.

Marco 4A

Este marco no cambia respecto del marco 4 original, ya que las viviendas en villas, tal como se
indicd arriba, participan todas o se las excluye a todas. Por lo cual los estimadores dentro de este
marco seran exactamente los mismos usados en el propio CGP de origen

I 11-4-Procedimiento de estimacién en los marcos 1A, 2A, 3A, 4A, parael Dominio 1.
Estimacion del TOTAL (,Y' otambién AY(;bc)) deunavariableY, en un CGP parcialmente

incluido en el AREA ESPECIAL (dominio especial DE 1), incluyendo las viviendas en villas
de emergencia

Lamagnitud a estimar a lo largo de los cuatro marcos, y de todas las categorias de viviendas sera
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Y=Y Y Y+ Y =Y Y Y+ Y =Y

1A Yaby " 2A Yaby " 3A @by " 4A Yaby ~A (aby

Siendo los cuatro marcos poblaciones independientes con muestras también independientes,
béasicamente el estimador del total ,Yz,,, serd

T or T 4 22 _g&2
Y(abo JAY(ab() ZAY(abQ A Y +A4Y(ab° ;3 AV =S ¥ +S) 2V abo +S) aYong +s, Vo
4.1 Losestimadores de 1AY(abc) y §°? en el marco 1A

1AY( abg

Por estar en un muestreo con seleccidén ppt y sin réplicas |os estimadores seran

- 16" 1% 14" 1
1Y (aby —1aM a. A 1 Yamik =——a 1M, aly(ab(jjk
1A j 1m k 1An i m k

Notar quetanto ,m; como , Y ;. en realidad pertenecen a marco 1A porque toda la UP lo est3,

por lo que en rigor son  ;,M; COMO ,, Y. k- SIN €Mbargo por simplicidad la pertenencia a 1A
solo quedara indicado en las sumatorias.

Dado que las viviendas de la muestra pertenecientes a las categoriasay ¢ fueron encuestadas, en
tanto que aquellas pertenecientes ala b (I-H-P) no se encuestaron (sdlo se registré la cantidad de
viviendas ocupadas) es nece%lrio introducir el siguiente gjuste al estimador del total

1 lAn 1m:j

=_a (a 1yajk 1%lebj 1ycjk)
1Al 1m

1Yy, es¢€l promedio aritmético simple de la variable, por unidad de listado, observado enlas ;m,,

unidades secundarias de la muestra, perteneciente a la fésima UP. Sin embargo dado que en el
marco 1 y consecuentemente en 1A, no se han relevado los valores de la variable para la
categoriab, en lo sucesivo se sutituira a ,Y,; por el promedio de la misma variable y categoria

(b) del marco 2 original, es decir de todo el CGG. Se empleara el promedio de todo el CGP dado
gue & marco 2A podria estar compuesto por muy escasas UP.

Esto es, se lo sustituird por el promedio aritmético smple ,y, (enrigor por ,V,.) del mismo

CGP, lo cud significa que se dara a las unidades b del marco 1 € mismo comportamiento de b
en el marco 2 del mismo CGP.

Como sustituto del termino ,Y,, enrigor se utilizara el promedio por vivienda de las categorias
(bc) (I-H-P-CT) del marco 2 donde préacticamente no existen casas tomadas por lo que ,V,,
practicamenteesigua a ,y,. Selo calculara
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_ 1 2% 1 2o L .
2 Yoo = - a - A 2 Yoo ik gue es el promedio aritmético puro de la variable y en
2 0 2"MY(bo)j K

todas las viviendas encuestadas que pertenecen a las categorias (bc) en el marco 1 de todo el
CGP.

Ademéas, dado que las viviendas de categoria b en algunos casos se encontraron mas de una
vivienda de I-H-P, seintroducira una variable auxiliar , X, laque se definiraen las UP del marco
1A.

1 Xy; = cantidad promedio (por unidad de listado, seleccionadas y de reserva) de viviendas de I-H-P

1 lDRIjJ

halladas en |la unidad primaria correspondiente. Es decir: ;X,; = DRb a 1 Xbjk
12,

Finalmente, para dar participacion en las estimaciones a las viviendas de reserva se introduciran
los conceptos ya utilizados en € punto 1.1 de viviendas ocupadas y domicilios realizados con lo
cua e estimador tomaria laforma

Vi 1 a VO, B VO g&
1AV @by = 1Yok =
lAn ] DRoq 1DRJ J
1% 1 V9 10% ~e lD
=—— a (@M, — A 1 Yai) HiaMo——1m;: %, ¥) H,M Vi) =
N j m DRJ 1Yajk/ "\1A 1 J1 i14j2 Yb 1A DR‘ 1 ik
—_ 1 lAn T 5T l lAn 2l
a (1AYa(J) +1aY0)) +1AYC(J)) =— & 1Yam) @
lA 1An i

Una vez calculados los valores Y ey SEcacularadel modo usual lavarianciadel total

1 Ll a NG
§2 —

j 2
o = - 2
1AY(abg 1An(1A 1) a (1A (abo)(j) ~ 1An ) ( )

4.2 Losestimadores de ZAA(abC) y §°? , en el marco 2A.

2AY( abc)

Como particularidad de este estrato de muestreo de FH-P-CT es de sefidarse que, dado la
generalizada pequefiez de las muestras en la mayoria de los CGPs (son excepciones los CGP: 1, 3,
4,y 16), resulta verdaderamente elevada la probabilidad que cuando se particioraun CGP en dos
0 mMas porciones 0 sectores algunals de esas partes contengan sdlo una o aln ninguna UP
muestral, con lo cual las estimaciones directas no son posibles, por |0 que en estos casos sera
necesario recurrir a aproximaciones.

Por lo sefialado se describe € procedimiento de estimacidn a seguir en los distintos casos.
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4.2.1 Cuandoen el marco2A hay 2omésUP dela muestra, efectivamente encuestadas (,,n" 3 2)

En este caso se aplicardn los mismos los mismos estimadores dados en € punto 11.1.2 para un
CGP cualquiera. Esto es:

VAR 1 gn 2AYjT _ 1 an 2AM;2yj _ 1 g_ﬂ ZAM; 1 (zé.mj y.)= 1 gﬂ vT =
2A " (abc) 2Y jk 2AT
2a N i 2APj oa N i 2APj 2aMN i 2APj ij k ] 2a i :
1 »" 2AM; 1 204 200 2y
= a P (A 2Yax T A 2Yoik T A 2Yoi) (1)
oaN i 2a i 2"k k k

donde , AM; es € total de viviendas que se han obtenido por recuento total de las mismas, en
cada UP de la muestray tambiéen de las reservas, en tanto que ,, P, esla probabilidad en € marco
2A, definida en 9.3.2 . En esta estimacion ,,n representa € total de UP de la muestra ,n en

este marco 2A, incluyendo las de reserva que hubiesen sido utilizadasy ,,n  las efectivamente
encuestas.

Uniendo las categorias b y ¢ y considerando la no encuesta, en 2A, de las viviendas de la
categoria g, el estimador queda

?T _ 1 Zén ZAMj
2A'(abg — a =
2An j i

217 {be) j

(zmﬂj 2Ayaj ta 2y(b(jjk) 2
k

1
2A ,M,

notar que una UP de este marco generalmente tendra viviendas que pertenecerén a las categorias
bc o, de no ser asi, toda la UP serd una sola vivienda de la categoria a, en muy raras ocasiones la
UP contendra viviendas de las tres categorias. Cuando toda la UP sea una sola vivienda de la
categoria a entonces, en ese caso, la vivienda se laincluird en e proceso de estimacién como si la

misma hubiese sido redizada (se laconsideraraen ,,n ) dandole el valorde ,,M; =1, & valor
de ,m, =1,y asignandole (imputandole) como aproximacion del vaor fatante ,,y, €

promedio por unidad de listado de la misma variable en € marco 1A de la misma particion del
CGP, calculado como se indica seguidamente.

1 16'7 1 1A8Raj 1 1AM

— [o] —
wYa = o c':jl (1ADRaJ- akl 1ya,-k)—56j1 1a Vs

con lo cud finalmente, y de forma similar a punto I1.1.2, la ecuacion (2) queda

1 %" ,M 1 ) 13" M 1 M; 1 2o
Vo = A2 (M 522 8 ) = — A, 5, + 2 g = By )=
s PN 2AFj) ZI’T] oA 2r1.)cJ kZ(bo] A | ZAH zmz . ZAFj) 2rLcZizm kZ(b)]
1 3 1

3"
.
—a 2a Yo

n
5T val —
a (2A a(j) +2Ach(j)) -
j 2ATT

2An
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Procediendo de este modo una vez calculados los valores Y( 0 ZY(;bC)(j) se estima la variancia
empleando la formula usual
1 a 2 (abc)(n
L2 — 7T J 2
S —a GAY ey = ) ©)
Y. 2A 7 (abo)(j)
labe o aN(oaN-1) 24

4.2.2 Cuando en & marco 2A ha caido solo una (1) UP efectivamente encuestada (,,n° =1)

Cuando ha caido una sola UP muestral de FH-P-CT en la particion A, € estimador dd total
5 AY(;bC), dado en la ecuacion (2) de arriba, se reduce para una sola UP encuestada, el calculo se

realizara del modo habitual expresado por la ecuacion (2) del punto precedente. Ver también
11.1.2.

13M 1 'y 1% M 1 1 g
A 2r"°zay )=— (ZA‘—rq-7+2A””°C— Yoo ) =
s 2l 2APJ 2”] 2 e 2he 2ol 2Anj ZAPj 2m2 At ZI m kZ(bC)]k

13" o - 13" o

-—,a (oaYa() *oaYirey) =@ 2 Veami

2A J 2A J

Como variancia aproximada se tomara la expresion siguiente, que es el producto de la variancia
del promedio , Y, de lavariable por unidad de listado, para |as categorias de viviendas (abc) en
todo € marco 2 del CGP, multiplicada por e cuadrado de la cantidad de unidades de listado del
marco 2A. Esto es:
& _ & _
M2 g a 2 Yiao) A 2 Yo

;2 j 2 _ 2 j 2

a (2Yiang; - —~—)*=,M (( 5 ° a (Yo —n) )

ZA?(Tab" (n 1) 2a ° 2A

Notar que la variancia de la media se calcula con todas las unidades primarias del marco 2 del
mismo CGP.
La expresionanterior para un calculo més s mple también puede escribirse

a
1 & A

A2 T 2
S g = ( a (Yo - ——)%)
N (2n 1) ; (abe)(j) ,n

-<>

4.2.3 Cuando en el marco 2A no ha caido ninguna UP efectivamente encuestada (,,n" =0),
peroes ,,M_ >O0.

En este caso también se aplicard la expresion del punto anterior, ecuacion (2), pero remplazando
los promedios del modo siguiente:
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_2aM
>»M

R R M.~ R
T _ . o T _ 2aVg T T
2AY(abc) =AM, Y(anc) 2Y(abc) = —M (ZY(a) + ZY(bc))

o] 2 o]

Notar que para estimar € total de la variable Y se imputan valores promedio de todo & CGP ante
la falta informacion propia del marco 2A

La variancia en estos casos se aproximara exactamente del mismo modo que € indicado en el
punto precedente 9.4.2.2, cuando ,,n =1.

4.2.4 Cuando en e marco 2A no ha caido ninguna UP de la muestra del CGP (,,n=0),y
tambiénes ,,M_ =0

Cuando se da la condicion que ,,M, =0 significa queen & marco 2A no existe ninguna unidad
primaria del tipo I-H-P-CT. Es un marco vacio, por 1o que no hay nada que estimar en € mismo.

2

3AY(abg

4.3 Losestimadores 3A\?(;bc)y S , en e marco 3A

Estos estimadores son exactamente |os mismos dados en € punto 1.1.3 de este mismo informe,
aplicados ahora a aguellos domicilios autorrepresentados que se encuentran contenidos en el
nuevo estrato. Por lo cual se remite directamente al punto 11.1.3

2

4aY(hbo)

4.4 Losestimadores 4A\?(£bc) y s , en el marco 4A

Lo mismo ocurre en este caso, los estimadores son exactamente los mismos dados en € punto
11.1.4 de este mimo informe, aplicados ahora a aquellas viviendas en villas contenidas en el nuevo
estrato. En este punto resulta necesario recordar que: en cualquier particion de un CGP las
viviendas en villas del mismo participan en su totalidad de la particion, o bien se las excluye en su
totalidad de la misma

[11-5 Lasestimaciones para el Dominio Especial 2 (DE 2)

Para producir las estimaciones para € dominio 3, que incluye sélo las viviendas residenciales
generales y viviendas de |-H-P-CT, excluidos villas de emergencia, es suficiente con seguir los
procedimientos dados arriba, en punto |11, apartados 4.1, 4.2 y 4.3, sinincluir en los computos €l
marco 4A.

[11-6 Las estimaciones para el Dominio Especial 3 (DE 3)

Estas estimaciones se logran trabajando dentro de los marcos 1A, 2A, 3A, con las viviendas de la
sola categoria a, es decir, sin dar participacion alas categoriasb y c.
En este caso se tendr en cuenta de considerar que:

Yix = VY S Jk pertenece alacategoriade viviendastipo a
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Yi = 0 s jk NO pertenece ala categoria de viviendas a

[11-7- Estimador del TOTAL de unavariable en €l area especial

7.1 Estimacién del total Y(Zbc) para las categorias de viviendas (abc) en toda €l &rea especial.
Dominio Especial 1 (DE1)

El tota a estimar es e agregado de la variable Y en toda e &rea especial, en todos los tipos de
vivienda, que simbolizamos, igual que en 11.6.1, con Y(;bc). Esto es, € agregado de Y en €l

dominio especial DEL. Setrata de agregar €l total de lavariable Y que aportan los CGP incluidos
totalmente, més la porcion incluida de aguellos CGP parcialmente tomados por el &rea de trabajo.
Por |o tanto el total a estimar puede escribirse:
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H 4 4 H
Yoo =a a Yipon = aa Yeaborh donde, igua queenll.5.1, i=1,..,4
h i i h

indica los marcos de muestreo de cada CGP total o parcialmente tomados, y h=1,...,H ahora
indica sdlo y cada uno de los CGP involucrados en €l é&rea especial. Un estimador del total, acorde
alos procedimientos de muestreo empleados, seria:

A

H
T _ 9o
Y(abc)_a
h

~

4 ~
iY(-le;bc)h = é é. iY(Zbc)h donde los estimadores de total son
i h

- mob

independientes entre marcos de un mismo CGP (ya sea en un CGP total o parcialmente incluido)
y ademéds son independientes entre CGP, dado que se tratan de selecciones mutuamente
independientes, por lo que lavariancia del total puede expresarse

4 H
O O

aadiSy donde is%wh constituye la variancia del
i h .

estimador YL, en el marco i-ésimo, del CGP h-ésimo.

El estimador muestral de la misma seréa

H 4 4 H

~2 _9 o ~2 _0o o ~2

Sh,Taa sy, Taasy
h i i h

oT
Yeaboh

Notar que son los mismos estimadores dados en 11.5.1 pero donde participan tanto los CGP

. . . . . )
totalmente incluidos como los parciamente involucrados. Por o que los estimadores iY(ath y

A~

iSQ(Taboh se encuentran explicitados en el punto Il apartados 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4. paralos CGP

completamente incluidos en tanto que los CGPs parcialmente incluidos, es decir, que participan
con una porcion A, los estimadores correspondientes estén dados en 111.4.1 a4.4.

7.2 Laestimacion deun TOTAL en losdominios DE2, DE3

Igual que en I11.5.2, las expresiones de célculo anteriores son vélidas para estimar “totales’
(agregados) en todos los dominios suprimiendo: aquellos marcos que no hacen a dominio de
estimacion (como en € DE2 que debe suprimirse del marco 4), y/o las categorias de viviendas que
no estan involucradas en e dominio especial (DE) a estimar. En & caso del dominio DE3
corresponde trabajar sdlo con los marcos 1,2,3 y las viviendas pertenecientes a la categoria A
solamente.

Por lo sefidlado, las expresiones generales de 3.1 junto con aquellas mas especificas contenidas en
11,12 ,1.3,14 ,2y 3y en paticular las detaladas en los punto 111.4.2 explican todos los
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procedimientos de estimacion necesarios para abordar la estimacion de totales para todos los
dominios de andlisis de la EAH2004.

[11-8- La estimacién de la RAZON de los totales de dos variables, para las categorias de
viviendas (abc) en e Dominio Especial 1 (DE1)

Para extender la estimacion de una razén a todos los CGPs involucrados en €l area especial
corresponde considerar a cada uno como un estrato de muestreo, cuales también se encuentra
dividido en subestratos, que en rigor son las distintas subpoblaciones de muestreo. Como ya se
sefia6 con anterioridad, cada marco, o subpoblacion, dentro de un CGP fue muestreado en forma
independiente y también entre CGP.

8.1 Estimacion de la RAZON para las categorias de viviendas (abc) en e muestreo
estratificado
La caracteristica a estimar en este caso es la razon combinada
- AT s &
Y(ab(:)h a (a iY(abc)h) a (a |Y(abc)h)
h h

& &
a a
— — _h — _h — i — —
RExT ™ 8 R éE 8 4 = R
a a X(abc)h a (a i X(abc)h) a (a (abc)h)
h h h i i

donde i esd indicador de marcoy h sefidlalos CGPs tomados por el érea especial.

El estimador muestral de R puede escribirse

H 4 H

) AV &A@ V.., A (é Neoon)

— — _h — _h i — —

R =—= —g '\T_g H _R(abc)

a Xh a ( (abc)h) a. (a X(abc)h)

h

Notar que R, repr&eenta la razon calcul ada sobre todo el area especial de trabgjo D1. Esto es,
una razon que involucra a todas las viviendas (abc).

La variancia del estimador es la extensién de la expresion (1) del punto 111.4.1 dado la
independencia entre marcos y entre CGP, por lo cual resulta

2 1 &3¢ 1

2
< S ‘. .

al 2 a a (iYL h 'XTa 0 )
R( > (x(abc)) h i=1 (abon A (aban (x(abo)

4 H
O O S

2 El Ehl (i?(rabc)h‘Rx(Tabc)h)
i

El estimador muestral de dicha varianciaes
§2 = 1 aa4 1 é g_SAZ
A Voo™ RX Toan- RXT
Reabg (X abq) (Vapon~ RX(abgn) (X(abo)z vt (Vabsh- RXfapon)
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2
(iY(Tabc)h' R; X(Tamjh)

411, 412, 413y 414 . Observar que en cada sumando de la variancia e témino R esla
razén estimada con todas las vivienda del area de trabajo.

El céculo de la variancia S para cada marco se detala en € punto |1, apartados

8.2 Laestimacion deuna RAZON en losdominios DE2 y DE3

Las expresiones de célculo anteriores son vélidas para estimar razones en todos los dominios,
suprimiendo aquellos marcos que no hacen a dominio de estimacion y/o a las categorias de
viviendas que no estan involucradas en la definicion del mismo. Por |o sefialado, |as expresiones
generales de 11.5.1 junto con aquellas méas especificas contenidas en |l,apartados 4.1, 4.2 y 4.3,
explican todos los procedimientos de estimacion necesarios para abordar |a estimacion de razones
en los distintos dominios de andlisis.
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